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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Farbung von 
auf Objekttragern angeordneten histologischen Prapa- 
raten nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung histologi- 
scher Praparate ist die Farbung eine der am haufigsten 
angewandten Methoden, die Strukturen in Zellen und 
Geweben differenziert und kontrastreich sichtbar zu 
machen. Durch geeignete Steuerungen des Farbungs- 
prozesses konnen einzelne Strukturen selektiv hervor- 
gehoben werden. 

Bei der Farbung histologischer Praparate fur mikro- 
skopische Untersuchungen werden die physikalischen 
und chemischen Eigenschaften der Struktur in den Zel- 
len und Geweben zur Bindung bestimmter Farbstoffe 
ausgenutzt. Fur histologische Farbungen werden Natur- 
farbstoffe, in der Mehrzahl aber synthetische Farbstoffe 
verwendet. Die meisten sind Diachrome, d. h., sie absor- 
bieren im Bereich des sichtbaren Lichtes, andere leuch- 
ten erst bei UV-Strahlungen auf, sie sind Fluoreszenz- 
farbstoffe. Wichtig fQr die Farbung ist die Ladung der 
Farbstoffe. Es gibt elektronegative, elektropositive und 
neutrale. Bei Verwendung mehrerer Farbstoffe werden 
diese entweder hintereinander oder simultan in einer 
Farbstofflosung gleichzeitig angeboten. 

Bisher werden Farbungen histologischer Praparate 
noch zu 80% in gesundheitsgefahrdender Handarbeit 
und nur zu 20% vollautomatisch durchgefUhrt. Die Ur- 
sache hierfur liegt darin, daB die auf dem Markt angebo- 
tenen Farbeautomaten nur jeweils eine Farbemethode 
zur Zeit beherrschen und bei Wechsel der Farbemetho- 
de umgeriistet oder umprogrammiert werden mussen. 

Ein bekannter Farbeautomat der Firma "medite" ar- 



beitet nach dem Prinzip einer immer wiedeTkeHr^nden" 
Transportbewegung fur die Objekttragerhalter, in de- 
nen sich Objekttrager mit histologischen Praparaten be- 
finden. Bei dieser Transportbewegung werden die Ob- 
jekttragerhalter zu bis zu 23 hintereinander befindli- 
chen Behandlungsstationen transportiert. Ein in eine er- 
ste Position einer Trahsportschiene eingehangter Ob- 
jekttragerhalter wird von der Transportschiene urn ei- 
nen bestimmten Weg bis zur Behandlungsstation befor- 
dert und dort in einen ersten Trog mit einer Reagenz 
abgesenkt. Dabei kann wahrend der Behandlungszeit 
eine zusatzliche Auf- und Abbewegung (Agitation) 
durchgef uhrt werden. AnschlieBend wird der Objekttra- 
gerhalter in den Trog ganz abgesenkt und die Trans- 
portschiene fahrt unter dem Tragbtigel des Objekttra- 
gerhalters den Weg wieder zuruck. Sobald die Anfangs- 
position erreicht ist, kann ein zweiter Objekttragerhal- 
ter in die erste Position der Transportschiene nachruk- 
ken. 

Nach Durchfuhrung dieses Verfahrensschrittes hebt 
die Transportschiene den ersten Objekttragerhalter aus 
der Reagenz, halt ihn entsprechend einer vorwahlbaren 
Abtropfzeit oberhalb des Troges und fahrt dann urn 
eine Position weiter zur nachsten Behandlungsstation. 
Dort wird der erste Objekttragerhalter in den zweiten 
Trog und der zweite Objekttragerhalter in den ersten 
Trog abgesenkt. Nach diesem Prinzip durchlaufen die 
Objekttragerhalter samtliche Behandlungsstationen 
und konnen anschlieQend am Ende des Schlittens ent- 
nommen werden. Der Zeittakt fur die Transportbewe- 
gung kann in einem vorgegebenen Rahmen frei gewahlt 
werden und ist fur alle Behandlungsstationen gleich. 
Verschieden lange Behandlungszeiten erhalt man durch 
Hintereinanderschalten gleicher Behandlungsstationen. 



PA | Ein weiterer bekannter Farbeautomat der Firma 
"Shandon" arbeitet nach der ICarussell-Methode. Hier- 
bei sind 24 Behandlungsstationen, die frei wahlbar sind, 
in einem Kreis angeordnet. Die Reihenfolge, in der die 
5 Behandlungsstationen angefahren werden konnen, ist 
jedoch durch die Karussell-Methode fest vorgegeben. 
Ober den Behandlungsstationen befindet sich ein Dek- 
kel, der auf- und abgefahren und im Uhrzeigersinn ge- 
dreht werden kann. In diesem Deckel werden die Ob- 

io jekttragerhalter mit den zu farbenden Praparaten auf 
Objekttragern eingehangt und mit ihnen zu den Be- 
handlungsstationen transportiert. Wahrend des Farbe- 
vorganges kann eine Agitationsbewegung des Deckels 
eingeschaltet werden. Eine weitere Funktion des Dek- 

t5 kels ist der Schutz gegen die Verdunstung von Reagen- 
zien. Die Schutzfunktion ist aber nur im abgesenkten 
Zustand gegeben. Die Behandlungszeit in den einzelnen 
Behandlungsstationen kann fur jede der 24 Behand- 
lungsstationen einzeln programmiert werden. Es ist 

20 auch moglich, zwei verschiedene Farbeprogramme ab- 
zuspeichern, die dann bei Bedarf per Knopfdruck aufge- 
rufen werden konnen. Diese Farbeprogramme konnen 
aber nicht gleichzeitig ablaufen. 

Bei einem Farbeautomaten der Firma "Sakura" ist 

25 eine matrixformige Anordnung von Behandlungsstatio- 
nen vorgesehen, die iiber eine dreiachsige Steuerung 
angefahren werden konnen. Es besteht zwar Zugriff auf 
jede Behandlungsstation, so daB ein Farbevorgang in 
beliebiger Reihenfolge durchgefuhrt werden kann, je- 

30 doch laBt sich nur eine Farbemethode zur Zeit durch- 
fiihren. 

Aus der DE 36 34 976 Al ist eine Vorrichtung zur 
automatischen Farbung von PrSparaten zur mikoskopi- 
schen Untersuchung bekannt. Die bekannte Vorrich- 

35 tung umfaOf~mehrere BeKalidlungsstatioTren, zu denen 
auf Objekttragern angeordnete histologische Praparate 
auf Objekttragerhaltern transportiert und dort Behand- 
lungsmaBnahmen entsprechend einer wahlbaren Farbe- 
methode ausgesetzt werden. Die Transportvorrichtung 

40 umfaflt Kuppelelemente, welche nach Einsetzen eines 
Objekttragerhalters in eine Behandlungsstation von 
diesen gelost werden konnen, so daB eine Verbindung 
mit einem anderen Objekttragerhalter ermdglicht wird. 
Die Transportvorrichtung wird von einer Steuerung, in 

45 die die Farbeprogramme vor Durchfuhrung jedes Far- 
bevorganges eingegeben werden mussen, so gesteuert, 
daB sie in Abhangigkeit von der gewahlten Farbeme- 
thode die anderen Objekttragerhalter zu freien Behand- 
lungsstationen transportieren kann. 

50 Eine Speicherung unterschiedlicher Farbeprogram- 
me, die bedarfsweise abgerufen werden konnen und im 
Sinne einer rechnergesteuerten Optimierung gleichzei- 
tig ablaufen, ist nicht vorgesehen. 

PA | AuBerdem ist aus dem Patent Abstract of Japan, 
55 P-554, March 5, 1987 Vol. 11/No. 72 zur JP 61 -235734(A) 
eine automatische Farbevorrichtung fur mikroskopi- 
sche Praparate bekannt. Auch diese Vorrichtung umfaBt 
mehrere Farbestationen, zu denen auf Objekttragern 
befindliche Praparate in Objekttragerhaltern transpor- 
60 tiert werden. 

Eine nach Art eines ICarusseUs aufgebaute Farbevor- 
richtung, bei der jedoch die Objekttragerhalter nur in 
einer durch die Anordnung der Behandlungsstationen 
vorgegebene Reihenfolge zu diesen transportiert wer- 
65 den konnen, ist aus der DE-OS 24 48 757 bekannt. 

Im Zusammenhang mit einer Vorrichtung zur Be- 
handlung zellularen Materials mit einer Mehrzahl von 
Behandlungsstationen ist aus der GB 1 590 857 fur sich 
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bekannt, die Temperatur der Behandlungskammern ge- 
meinsam zu regeln. 

SchlieBlich ist aus der DE-OS 15 98 706 fur sich be- 
kannt, bei einer Vorrichtung zum Einfarben von biologi- 
schen Praparaten die auf Objekttragern angeordneten 
Praparate, welche ihrerseits in Objekttragerhaltern zu- 
sammengefafit sind, innerhalb ernes ObjekttragerbehaJ- 
ters zu trocknen. Es ist jedoch keine separate Trocken- 
kammer vorgesehen, sondern der einzig vorhandene 
Objekttragerbehalter wird vor Einleitung des Trock- 
nungsvorganges von Farbefliissigkeiten geleert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
f ahren zur Farbung von auf Objekttragern angeordne- 
ten histoiogischen Praparaten dahingehend zu verbes- 
sern, daB die Voraussetzungen geschaffen werden, Pra- 
parate nach unterschiedlichen Farbemethoden paraJIel 
behandeln zu konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen 
angegebenen Merkmale gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren beseitigt die Ein- 
schrankungen bekannter Farbeautomaten, mit denen 
sich nur jeweils eine Farbemethode zur Zeit durchfUh- 
ren laBt. Dabei wird die Behandlungszeit, wahrend der 
ein Objekttrager in einer Behandlungsstation verbleibt, 
dazu ausgenutzt, um einen oder mehrere weitere Ob- 
jekttragerhalter zu anderen Behandlungsstationen zu 
transportieren. Es ist dadurch moglich, die Praparate in 
jedem Objekttragerhalter einer anderen Farbemethode 
zu unterziehen. Naturlich konnen aber auch, wie es die 
bekannten Farbeautomaten ermoglichen, mehrere Ob- 
jekttragerhalter nacheinander zu den gleichen Behand- 
lungsstationen transportiert werden, um die Praparate 
nach der gleichen Farbemethode einzufarben. 
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wegungen der Objekttragerhalter, bei denen abtropfen- 
de Reagenzien in andere Behandlungsstationen gelan- 
gen und diese verunreinigen k6nnten. Dennoch wird 
gerade bei langen zuriickzulegenden Transportwegen 
von einer Behandlungsstation zur nachsten eine kurze 
Transportzeit gewahrleistet. Diese wiederum ermog- 
iicht es, den Programmstart unterschiediicher Farbeme- 
thoden so zu legen, daB nach Beginn eines Farbeprozes- 
ses der nachfolgende FarbeprozeB zum frlihestmogli- 
chen Zeitpunkt starten kann. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Objekttrager- 
halter nach Verlassen einer Behandlungsstation mit fliis- 
sigen Reagenzien iiber eine separate Abtropfzone zur 
nachsten Behandlungsstation transportiert werden. 

Bei bekannten Farbeautomaten ergaben sich Verzo- 
gerungen im Transport dadurch, daB nach Herausheben 
eines Objekttragers aus einer Behandlungsstation mit 
fliissigen Reagenzien erst abgewartet werden muflte, 
bis die noch anhaftenden Reagenzien abgetropft waren. 
Erst danach konnte die nachste Behandlungsstation an- 
gefahren werden, wenn nicht Verunreinigungen anderer 
Behandlungsstationen in Kauf genommen werden woll- 
ten. Bei der beschriebenen Weiterbildung hingegen 
wird ein Transportweg eingeschlagen, der nicht iiber 
andere Behandlungsstationen, sondern iiber eine Ab- 
tropfzone fiihrt Dadurch kann die zum Abtropfen oh- 
nehin benotigte Zeit fur den Transport ausgenutzt wer- 
den. 

Bei einer praktischen Ausgestaltung werden die auf 
Objekttragern angeordneten zu farbenden histoiogi- 
schen Praparate nach durchzufuhrenden Farbemetho- 
den getrennt in Objekttragerhaltern in eine Beschik- 
kungsstation gestellt In einem Steuerprogramm wird 
die Position in der Beschickungsstation mit einer ge- 
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portvorriehtung getrennt werden, wird die Mtiglichkeit 
geschaffen, andere Objekttragerhalter an jede von der 
gewahlten Farbemethode vorgegebene Behandlungs- 
station zu transportieren. Mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren laBt sich somit eine wirtschaftliche Durchfuh- 
rung des Farbeprozesses auch fiir solche Praparate er- 
reichen, die nach einer relativ selten angewandten Far- 
bemethode gefarbt werden mussen und far die bisher 
eine Umriistung der Farbeautomaten nicht lohnenswert 
erschien. 

Im iibrigen wird auch die Gesamtzeit, die zum Farben 
verschiedener Praparate aufzuwenden ist, erheblich 
verkiirzt, da mehrere Farbeprozesse parallel laufen 
konnen und sich gegenseitig nicht storen. 



Objekttragerhalter nacheinander von der Beschik- 
kungsstation zu den Behandlungsstationen transpor- 
tiert, sobald ein paralleler Behandlungsablauf gewahr- 
leistet ist und nach Durchfuhrung der BehandlungsmaB- 
40 nahmen werden die Objekttragerhalter in eine Entnah- 
mestation abgestelit. 

Diese MaGnahme hat den Vorteil, daB mehrere Ob- 
jekttragerhalter mit zu farbenden Praparaten gleichzei- 
tig in die Beschickungsstation gestellt werden konnen. 
45 Es muB also nicht abgewartet werden, bis ein Objekttra- 
gerhalter in den ProzeBablauf einbezogen wurde, ehe 
der nachste Objekttragerhalter hineingestellt werden 
kann. Ebenso muB fiir die Entnahme der behandelten 
Praparate nicht nach jedem abgeschlossenen Behand- 



Fiir jede wahibare Farbemethode wird ein Pro- 50 lungsvorgang der betreffende Objekttragerhalter ent 

grammraster gespeichert, das Trans portzeiten, Behand- nommen werden. Vielmehr kann abgewartet werden, 

lungszeiten, bedarfsweise Behandlungstemperaturen bis alte Objekttragerhalter den BehandlungsprozeB 

und Behandlungsstationen umfaBt. Der Programmstart durchlaufen haben und dann lassen sich alle gemeinsam 

unterschiediicher Farbemethoden wird im Sinne eines entnehmen und den weiteren Untersuchungen zufiilv 

iiberlappungsfreien Parallellaufs der Programmraster 55 ren. AuBerdem wird hierdurch die Zeit verkurzt, in,der 

automatisch berechnet. nach Offnen der Vorrichtung gesundheitsschadliche 

Dadurch ergibt sich eine Optimierung bezughch der Reagenziendampfe emweichen konnen. Daneben ver- 

benotigten Zeit, wenn mehrere unterschiedliche Farbe- bleibt die Moglichkeit, auch einen oder mehrere Objekt- 

methoden angewandt werden. tragerhalter nach Bedarf zu entnehmen. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB der Bewegungsablauf so 
der Transportvorrichtung zwischen den einzelnen Be- 
handlungsstationen so gesteuert wird, daB ein zum 
Transportieren der Objekttragerhalter zunachst aus der 

Ruhe sanft beschleunigt, anschlieBend mit konstanter ._..„. e 

Geschwindigkeit verfahren und schlieBlich sanft abge- 6 5 handelten Objekttragerhalter erreicht Es ist also nicht 

bremst wird. notig, diese jeweils nach der gewahlten Farbemethode 

Diese Vorgehensweise erreicht einen sehr schonen- zu kennzeichnen. Vielmehr reicht es aus, die Position zu 

den Transport und vermeidet weitgehend Schaukelbe- speichern, in der sie in die Beschickungsstation hinein- 



Weiterhin ist vorgesehen, daB die Objekttragerhalter 
in der Entnahmestation in der gleichen Position abge- 
stelit werden, in der sie auch in die Beschickungsstation 
eingestellt werden. 

Hierdurch wird eine eindeutige Zuordnung der be- 
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gestellt wurden. Die Gefahr von mGglichen Verwechs- 
lungen wird dadurch vermieden. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Objekttrager- 
halter von der Seite her in die Beschickungsstation ge- 
stellt und aus der Entnahmestation entnommen werden. 

Durch diese MaBnahme wird erreicht, dafl die zu- 
meist leichtfluchttgen Reagenzien der Behandlungssta- 
tionen nicht oder nur in geringem MaBe an die Umge- 
bung entweichen konnen, wenn zu behandelnde Prapa- 
rate auf ihren Objekttragerhaltern in die Vorrichtung 
gestellt oder behandelte entnommen werden. 

Die Behandlung der Praparate sowie deren Beschik- 
kung und Entnahme erfolgt bei oberseitigem AbschluB 
der Vorrichtung gegen die Umgebung. AuBerdem wer- 
den Reagenziendampfe abgesaugt. 

Auf diese Weise wird die Konzentration der Reagen- 
ziendampfe im Inneren der Vorrichtung vermindert, so 
daB aufsteigende Reagenziendampfe sich bevorzugt in 
einem Raum unterhalb des oberseitigen Abschlusses an- 
reichern, statt uber den tieferliegenden Bereich der Be- 
schickungs- und Entnahmestation en auszutreten. 

Eine praktische Ausgestaltung sieht ferner vor, daB in 
Behandlungsstationen mit fliissigen Reagenzien eine 
Umwalzung der Reagenzien wahrend der Behandlungs- 
zeit vorgenommen wird. 

Diese MaBnahme ersetzt die bei bekannten Farbeau- 
tomaten durch Auf- und Abbewegung der Objekttra- 
gerhalter erreichte Umspulung der Praparate mit Rea- 
genzien. Eine wirksame Umspulung wird hier also er- 
reicht, obwohl die Objekttragerhalter wahrend der Be- 
handlungszeit in der Behandlungsstation selbst unbe- 
wegt bleiben. AuBerdem wird beim Umwalzen eine bes- 
sere Durch mischung der Reagenzien erreicht, wodurch 
Konzentrationsanderungen in unmittelbarer Nahe der 
Ob^fflachTdeTPraparate vermieden werdelTkonnen. 

Ferner 1 ' konnen die Behandlungen auch in beheizten 
Behandlungsstationen vorgenommen werden. .. 

Auf diese Weise laBt sich die Behandlungszeit teilwei- 
se erheblich verkOrzen. 

Weiter ist vorgesehen, daB vor und/oder nach einzel- 
nen BehandlungsmaBnahmen in Reagenzien eine ther- 
mische BehandlungsmaBnahme durchgefiihrt wird. 

Derartige BehandlungsmaBnahmen konnen dazu die- 
nen, die Praparate auf den Objekttragern zu trocknen 
oder bei vorbereiteten Praparaten durch Warmeeinwir- 
kung eine ursprunglich aufgebrachte Wachsschicht ab- 
schmelzen zu lassen und das Praparat gleichzeitig am 
Objekttrager zu fixieren. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 
Farbung von auf Objekttragern angeordneten histologi- 
schen Praparaten nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
11. 

PSj Diesbezuglich Kegt ihr die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, welche eine parallele Durch- 
fiihrung unterschiedlicher Farbemethoden ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 1 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale gelost 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung ist nicht auf die 
AusUbung nur einer Farbemethode zur Zeit beschrankt 
Vielmehr konnen in der Zeit, in der ein Objekttragerhal- 
ter in einer Behandlungsstation abgesetzt ist und dort 
behandelt wird, ein oder mehrere andere Objekttrager- 
halter freien Behandlungsstationen zugefuhrt und die 
Praparate dort entsprechenden BehandlungsmaBnah- 
men ausgesetzt werden. Wahrend eines laufenden Far- 
beprozesses lassen sich sogar mehrere Objekttragerhal- 
ter mit unterschiedlichen Praparaten nach individual 



unterschiedlichen Farbemethoden behandeln. So ist ein 
automatischer FarbeprozeB auch fur solche Farbeme- 
thoden wirtschaftlich, die gegenuber anderen Farbeme- 
thoden nur relativ selten angewandt werden mussen 
5 und fur die bisher eine Umrustung des Farbeautomaten 
erforderlich war. 

Die bei dieser Vorrichtung vorhandene Steuerung 
umfaBt einen Speicher, in dem fOr jede w&hlbare Farbe- 
methode ein Programmraster gespeichert ist, das Trans- 
io portzeiten, Behandlungszeiten, bedarfsweise Behand- 
lungstemperaturen und Behandlungsstationen umfaBt. 
AuBerdem ist ein Rechner vorgesehen, der den Pro- 
grammstart unterschiedlicher Farbemethoden zur Er- 
zielung eines Gbedappungsfreien Parallellaufs der Pro- 
is gramme steuert. 

So konnen mehrere Farbeprozesse auch unterschied- 
licher Farbemethoden ineinander verschachtelt ablau- 
fen, ohne daB sie sich gegenseitig storen. Die Gesamt- 
zeit fiir den Ablauf mehrerer unterschiedlicher Farbe- 
20 prozesse laBt sich auf diese Weise reduzieren, da bei 
einem laufenden FarbeprozeB mit dem nachsten Farbe- 
prozeB begonnen werden kann, sobald ein storungsfrei- 
er Ablauf beider Farbeprozesse gewahrleistet ist. Dies 
kann bereits dann der Fall sein, wenn ein erster Objekt- 
25 tragerhalter seine erste Behandlungsstation erreicht hat 
und die Transportvorrichtung nun in der Lage ist, den 
nachsten Objekttragerhalter aufzunehmen und zu der 
von der zugeordneten Farbemethode vorgegebenen er- 
sten Behandlungsstation zu transportieren. Eine vorteil- 
30 hafte Weiterbildung sieht vor, daB die Steuerung StelJ- 
glieder umfaBt, welche den Bewegungsablauf der Trans- 
portvorrichtung zwischen den einzelnen Behandlungs- 
stationen so steuern, daB ein zu transportierender Ob- 
jekttragerhalter zunachst aus der Ruhe sanft beschleu- 
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fahren und schlieBlich sanft abgebremst wird. 

Dieser. Bewegungsablauf gestattet einen sehr scho- 

.. . nenden, aber dennoch ziigigen Transport von einer Be- 
handlungsstation zur nachsten. Durch das sanfte Be- 

40 schleunigen und Bremsen werden Schwenkbewegungen 
des Objekttragerhalters weitgehend verhindert, die 
sonst dazu fuhren konnten, daB noch anhaftende Rea- 
genzien beim Abtropfen in benachbarte Behandlungs- 
stationen geschleudert werden und diese verunreinigen. 

45 Dennoch erfolgt der Transport selbst zwischen entfernt 
liegenden Behandlungsstationen so schnell, daB der Pro- 
grammstart nachfolgender Farbeprozesse nicht storend 
verzogert wird, 

Bei einer praktischen Ausgestaltung der Vorrichtung 

so ist eine separate Abtropfzone vorhanden, uber die die 
Objekttragerhalter nach Verlassen einer Behandlungs- 
station mit fliissigen Reagenzien zur nachsten Behand- 
lungsstation transportiert werden. 

Durch den Transport uber die Abtropfzone werden 

55 Wartezeiten vermieden, die bei den bekannten Farbe- 
automaten erforderlich waren, um nach einem Heraus- 
ziehen der Objekttragerhalter aus einer Behandlungs- 
station mit fliissigen Reagenzien das Abtropfen noch 
anhaftender Reagenzien zu ermSglichen. Die dafur ver- 

60 streichende Zeit kann nunmehr in wirtschaftlicher Wei- 
se fur den Transport genutzt werden, wobei verhindert 
wird, daB auf dem Transportwege andere Behandlungs- 
stationen uberquert werden mussen. Die selbst nach ei- 
niger Abtropfzeit noch anhaf tenden Reagenzientropfen 

65 konnen so andere Behandlungsstationen nicht mehr 
verunreinigen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung besitzt die Vor- 
richtung eine Beschickungsstation fur die nach durchzu- 
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fiihrenden Farbemethoden getrennte Aufstellung von 
auf Objekttragern angeordneten zu farbenden histolo- 
gischen Praparate. Weiterhin ist eine Entnahmestation 
vorgesehen, in der Objekttragerhalter nach Durchfiih- 
rung der Behandlungsmaflnahmen abgestellt werden. In 
einem Steuerprogramm ist die Position in der Beschik- 
kungsstation mit einer gewahlten Farbemethode ver- 
kniipft und der aufeinanderfolgende Transport der Ob- 
jekttragerhalter von der Beschickungsstation zu den 
Behandlungsstationen ist so gesteuert, daB ein paralleler 
Behandlungsablauf gewahrleistet ist. 

Durch die Beschickungs- und Entnahmestationen ist 
es moglich, gleich mehrere Objekttragerhalter fur die 
Durchfiihrung des Farbeprozesses in die Vorrichtung 
hineinzustellen. Es muB also nicht mehr abgewartet 
werden, bis der erste Objekttragerhalter von der Trans- 
portvorrichtung aufgenommen wurde, ehe der nachste 
Objekttragerhalter eingesetzt werden kann. Vielmehr 
erfolgt ein automatisches Entnehmen und spateres Ab- 
stellen der Objekttragerhalter. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, von mehreren be- 
reitstehenden Objekttragerhaltern denjenigen als nach- 
sten auszuwahlen, dessen Programmraster sich am gtin- 
stigsten in das Programmraster des gerade laufenden 
Farbeprozesses einbinden laBt- Auf diese Weise kann 
bei mehreren unterschiedlich ablaufenden Farbemetho- 
den die Gesamtzeit aller Farbeprozesse minimiert wer- 
den. 

Ferner weisen die Beschickungsstation und die Ent- 
nahmestation Positionen zum Ein- und Abstellen der 
Objekttragerhalter auf, und die Transportvorrichtung 
ist so gesteuert, daB die Objekttragerhalter in der Ent- 
nahmestation in der gleichen Position abgestellt wer- 
den, in der sie auch in die Beschickungsstation einge- 
stellt wurden. 



Auf diese Weise ergibt sich eine einheitliche Zuord- 
nung der Praparate zu den abgelaufenen Farbemetho- 
den, so daB nur die Position der Objekttragerhalter ge- 
speichen werden muB, eine gesonderte Markierung 

oder Beschriftung der Objekttragerhalter jedoch entfal- 40 ziendampfe bildet. 



. jekttragerhalter einfacher zu positionieren. Auflerdem 
laBt sich so die zum Neubeschicken und Entnehmen 
erforderliche Offnungszeit der Vorrichtung verringern, 
was sich einmal gunstig auf den wirtschaftlichen Ablauf 

5 des Farbeprozesses auswirkt und zum anderen das Ent- 
weichen von Dampfen der Reagenzien auf ein Minimum 
beschrankt. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Schublade 
ist eine Parallelfuhrung vorgeseherL Diese besteht aus 

io zwei Zahnstangen, welche mit auf einer gemeinsamen 
Welle angeordneten Zahnradern in Eingriff stehen. 

Bei einer geringen Einbautiefe der Schublade ge- 
wahrleistet diese Parallelfuhrung ein einwandfreies 
Herausziehen und Einschieben, da kein Verkanten auf- 

15 tretenkann. 

Die Schublade besitzt in einer praktischen Ausgestal- 
tung eine Auflageflache fur Tr6ge, in denen die Objekt- 
tragerhalter in der Beschickungsstation und der Entnah- 
mestation aufbewahrt werden. AuBerdem weist sie eine 

20 senkrechte AuBenwand auf, die im eingeschobenen Zu- 
stand eine Offnung im Gehause der Vorrichtung ver- 
schlieSu Dariiber hinaus kann zwischen der senkrechten 
AuBenwand der Schublade und dem Wandbereich mit 
der Offnung im Gehause eine Dichtung angeordnet sein. 

25 Jm eingeschobenen Zustand der Schublade bewirkt 
die senkrechte AuBenwand, daB das Gesamtgehause 
vollstandig geschlossen ist und so keine Reagenzien- 
dampfe unkontrolliert nach auBen treten konnen. Dabei 
laBt sich die Schublade so ausbilden, daB ein bundiger 

30 AbschluB der AuBenwand erzielt wird und keine vor- 
springenden Teile in den Raum hineinragen, an denen 
Beschaftigte versehentlich mit der Kleidung hinterha- 
ken konnen. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB zwischen der Off- 
35" nung~im Gehair5e~und an der oberen Abdeckung ein 
senkrechter und/oder schrager Wandbereich vorhan- 
den ist, der zusammen mit dem ubrigen Wandbereich 
und der oberen Abdeckung auch im herausgezogenen 
Zustand der Schublade einen Sammelraum fiir Reagen- 



len kann. Die Handhabung wird auf diese Weise erleich- 
tert. ohne dafl die Gefahr von Verwechslungen besteht 

Vorzugsweise besitzt die Beschickungsstation und die 
Entnahmestation einen frontseitigen Zugang in einem 
die Vorrichtung umschlieBenden Gehause. 

Diese Art des Zugangs verhindert ein UbermaBiges 
Entweichen von Reagenziendampfen. Die Reagenzien- 
dampfe steigen in der Regel auf Grund ihres geringeren 
spezifischen Gewichts als Luft nach oben, so daB sich im 
oberen Bereich des Gehauses eine hohere Konzentra- 
tion als im unteren bildet. Somit verbleiben also Rea- 
genziendampfe hoherer Konzentration in der Vorrich- 
tung selbst. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Beschickungs- 



Da Reagenziendampfe mit einem geringeren spezifi- 
schen Gewicht als Luft nach oben steigen, sammeln sie 
sich bevorzugt im Sammelraum, statt durch die tiefer 
liegende Offnung im Gehause bei ausgezogener Schub- 
45 lade auszutreten. Im Ergebnis werden so die beschaf tig- 
ten Personen einer wesentlich geringeren Belastung mit 
Reagenziendampfen ausgesetzt, als dies bei bekannten 
Farbeautomaten und ganz besonders bei der manuellen 
Farbemethode noch der Fall war. 
so Vorzugsweise ist der Sammelraum mit einer Absaug- 
vorrichtung verbunden. Diese Absaugvorrichtung sorgt 
dafiir, daB die Konzentration der Reagenziendampfe im 
Sammelraum unterhalb der Sattigungsgrenze liegt und 
verhindert auf diese Weise, daB auch staxkere Konzen- 



station und die Entnahmestation eine waagerecht ver- 55 trationen in unteren Bereichen zustandekommen. Dies 

schiebbare Schublade umfassen und daB in der einge- wirkt sich vorteilhaft dann aus, wenn die Schublade zum 

schobenen Lage der Schublade eine Zugriffsmoglich- Einsetzen neuer zu behandelnder Praparate oder Ent- 

keit der Transportvorrichtung auf die Objekttragerhal- nahme gefarbter Praparate geoffnet werden mufi, da die 

ter besteht, wahrend in der ausgezogenen Lage die Ob- Konzentration austretender Reagenzien dann stark 

jekttragerhalter manuell eingesetzt oder herausgenom- 60 herabgesetzt ist. 

men werden. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt Behand- 

Diese Ausbildung der Schublade ermoglicht es, die lungsstationen, in denen Trdge mit Reagenzien stehen, 

Objekttragerhalter bequem von oben in die Schublade sowie eine Trocknungskammer. 

einzusetzen und dann samtliche eingesetzten Objekttra- fn den Trogen konnen Reinigungs- und Spulungsflus- 

gerhalter in einem Bewegungsablauf in die Vorrichtung ss sigkeiten oder auch Farbstoffe angeordnet sein. Die ge- 

hineinzuschieben oder bereits behandelte Praparate in naue Anordnung ist prinzipiell von untergeordneter Be- 

Objekttragerhaltern aus der Vorrichtung herauszuneh- deutung, da fur die Durchfiihrung einer bestimmten 

men. Durch das Einsetzen von oben gelingt es, die Ob- Farbemethode nicht die An der Anordnung, sondern 
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nur die Ftenntnis der Anordnung fur das Steuerungspro- 
gramm von Bedeutung ist. Es ist somit in der Regel 
unnotig, mehrere Behandlungsstationen mit der glei- 
chen Reagenz vorzusehen, da sich die Verweilzeiten der 
Objekttragerhalter in den Behandlungsstationen indivi- 
duell steuern lassen. Sofern die Reagenzien fur unter- 
schiedliche Farbemethoden vollstandig in einzelnen Be* 
handlungsstationen vorhanden sind, lassen sich auch alle 
Farbemethoden wahlweise programmieren und durch- 
fuhren. 

Eine bevorzugte Anordnung der Behandlungsstatio- 
nen in der Vorrichtung sieht vor, dafl diese in zwei paral- 
lelen Reihen im Gehause angeordnet sind. 

Die separate Abtropfzone ist zwischen den beiden 
parallelen Reihen mit Behandlungsstationen angeord- 
net. 

Dadurch wird ein kompakter Aufbau erzielt und die 
Transportwege fur den ungunstigsten Transportfall dia- 
gonal auseinanderliegender Behandlungsstationen las- 
sen sich auf diese Weise vermindern. 

Bei dieser Anordnung komrnt man mit einer einzigen 
Abtropfvorrichtung aus, da diese sowohl fur Behand- 
lungsmaBnahmen in Behandlungsstationen auf der ei- 
nen als auch auf der anderen Reihe zur Verfugung stent. 
Besonders, wenn beim Wechseln der anzufahrenden Be- 
handlungsstationen von der einen auf die andere Reihe 
gewechselt werden muB, stellt das Anfahren der Ab- 
tropfstation keinen Umweg auf dem Transport dorthin 
dar. 

ZweckmaBig ist die separate Abtropfzone als wasser- 
fuhrende Kammer ausgebildet, die einen Ein- und einen 
AuslaB aufweist. 

Dadurch ist es einmal m6glich, Praparate auf Objekt- 
trager haltern auch in dieser wasserfiihrenden Kammer 
zu spulen, zum anderen lassen sich - die~abtropfenderr 
Reagenzien in einfacher Weise aus der Vorrichtung ent- 
fernen. 

Besonders dann, wenn die wasserfuhrende ICammer 
auch gleichzeitig zu Reinigungszwecken benutzt wer- 
den soil, laBt sich durch standigen Austausch des Was- 
sers ein hoher Reinheitsgrad erreichen. 

Zur Aufnahme der Objekttragerhalter in den Be- 
handlungsstationen kdnnen Halteelemente vorgesehen 
werden. Diese sind bei einer bevorzugten Ausbildung 
als offene Sacknuten in zwei gegenuberliegenden ln- 
nenwahde der Troge bzw. der Trocknungskammer aus- 
gebildeL In diese Sacknuten gleiten seitlich vorstehende 
Schenkel der Kuppelelemente der Objekttragerhalter 
beim Einsetzen hinein. 

Die Sacknuten dienen sowohl zur seitlichen als auch 
zur Tiefenfixierung. Diese beiden Arten der Fixierung 
erleichtern es der Transportvorrichtung, einen abge- 
setzten Objekttragerhalter wieder anzukuppeln und ei- 
ner nachsten Behandlungsstation zuzufuhren. 

Weiterhin tragen die Troge und die Trocknungskam- 
mer auf den inneren Wanden Abstands- und/oder Fuh- 
rungsstege. 

Diese Abstands- und/oder Fiihrungsstege sorgen 
ebenfatls fur eine definierte Lage der Objekttragerhal- 
ter in der jeweiligen Behandlungsstation. AuBerdem si- 
chern sie einen Abstand zwischen den Praparaten und 
der Innenwand, so daB eine ungehinderte Benetzung 
der Praparate mit den Reagenzien bzw. in der Trock- 
nungskammer mit derTrocknungsluft ermoglicht wird. 

ZweckmaBig sind die Abstands- und/oder Fiihrungs- 
stege paarweise auf den beiden Innenwanden angeord- 
net. 

Auf diese Weise wird verhindert, daB sich die Objekt- 



10 



15 



20 



25 



30 



tragerhalter innerhalb der Troge bzw. der Trocknungs- 
kammer verkanten konnen. Die paarweise Fuhrung 
durch die Abstands- und/oder Fiihrungsstege verbes- 
sert so die Prazision der nach dem Einsetzen der Ob- 
jekttragerhalter eingenommenen Lage. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Abstands- und/ 
oder Fiihrungsstege uber den oberen Rand hinausragen 
und Einlaufschragen aufweisen. 

Diese Einlaufschragen sorgen dafur, daB die Objekt- 
tragerhalter auch dann einwandfrei in den Trog bzw. die 
Trocknungskammer hineingleiten, wenn die Transport- 
vorrichtung beim Anfahren der Behandlungsstationen 
die Position geringfugig verfehlt oder die Troge in den 
Behandlungsstationen seitlich versetzt sind. AuBerdem 
kann ein Absenken der Objekttragerhalter bereits dann 
erfolgen, wenn nach dem sanften Abbremsen der Trans- 
portvorrichtung ein geringfiigiges Ausschwingen der 
Objekttragerhalter noch nicht abgeklungen ist. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Troge aus nicht- 
magnetischem Material bestehen und in den Boden der 
Troge topfartige Facher fur Ruhrflugel angeordnet sind. 

Mit Hilfe dieser Ruhrflugel ist ein Umwalzen der Rea- 
genzien in den Trogen auch dann moglich, wenn die 
Objekttragerhalter unbeweglich in den Halterungen ru- 
hen und nicht von der Transportvorrichtung auf- und 
abbewegt werden konnen. Durch die Ausbildung der 
Troge aus nichtmagnetischem Material werden die Vor- 
aussetzungen fur einen magnetischen Antrieb der Ruhr- 
flugel geschaffen. 

Diesbezuglich sieht eine Weiterbildung vor, daB in die 
Ruhrfliigelanker aus weichem magnetischem Material 
oder Permanentmagnete integriert sind. 

Hierdurch bilden die Ruhrflugel gleichzeitig einen 
Teil einer Magnetkupplung oder die Rotoren von au- 
~3S~ Berfial b~derTroge~aTiordn erbar en~Antri eben7"Der~VoT~ 
teil einer magnetischen Kupplung besteht darin, daB 
keine drehbaren Teile durch Wande der Troge hin- 
durchgefiihrt werden mussen. Dadurch konnen Dich- 
tungselemente entfallen, die das aufzuwendende Dreh- 
40 moment unerwiinscht erhohen und durch VerschleiB 
mit der Zeit undicht werden. 

Vorzugsweise sind in den Behandlungsstationen un- 
terhalb der Troge. Riihrantriebe angeordnet, die mit den 
Ankern oder Permanentmagneten der Riihrftugel ma- 
45 gnetisch gekoppelt sind. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, daB die Antrie- 
be stationar im Gehauseboden verbleiben kdnnen, 
wenn einzelne Troge entfernt oder durch andere ausge- 
tauscht werden mussen. Das Auffullen oder der Aus- 
so tausch verbrauchter Reaganzien wird so erheblich ver- 
einfacht. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB eine oder mehrere 
Behandlungsstationen beheizbar sind. 

Durch die Heizung lassen sich unterschiedliche Tem- 
55 peraturen fur die verschiedenen Reagenzien einstellen, 
so daB in einigen Behandlungsstationen die Verweildau- 
er der Praparate auf Grund der hoheren ProzeBge- 
schwindigkeit verringert werden kann. Auch dieses 
Merkmal tragt dazu bei, die benotigte Gesamtzeit bei 
6o Anwendung einzeiner oder mehrerer unterschiedlicher 
Farbemethoden zu verringern. 

Bei einer praktischen Ausfiihrung sind die beheizba- 
ren Behandlungsstationen nebeneinander angeordnet. 

Dadurch lassen sich durch Abstrahlung eintretende 
65 unerwunschte Energieverluste reduzieren und vor allem 
ein Warmeubergang auf Behandlungsstationen, die 
nicht erwarmt werden sollen, vermeiden. Die Einrich- 
tung einer Zone, in der sich beheizbare Behandlungssta- 
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tionen konzentrieren, wird auch dadurch ermoglicht, 
daB die Behandlungsstationen mittels derTransportvor- 
richtung wahlweise angefahren werden konnen und es 
daher keine Rolle spielt, in welcher Reihenfolge Be- 
handlungsmaBnahmen mit oder ohne erwarmten Rea- 5 
genzien stattfinden sollen. Die Zone, in der beheizbare 
Behandlungsstationen angeordnet werden, kann somit 
auch unter dem Gesichtspunkt einer moglichst geringen 
elektrischen Storstrahlung auf elektronische Bauteile 
der Steuerung gewahlt werden. io 

Die Heizelemente ktinnen alternativ im Gehause un- 
terhalb der Troge angeordnet und mit den Trogen ther- 
misch gekoppelt sein oder auch an den Trogen selbst 
angeordnet sein. 

Die erste Alternative besitzt den Vorteil, daB die Tro- 15 
ge in den beheizbaren Behandlungsstationen baugleich 
mit denen in unbeheizbaren Behandlungsstationen sein 
konnen und daher auch ieicht austauschbar sind. 

Die zweite Alternative erfordert spezielle Troge, er- 
leichtert aber die thermische Kopplung zwischen den 20 
Heizelementen und den Trogen. 

Bei einer Weiterbildung der zweiten Alternative sind 
Heizelemente an der Unterseite der Boden und den 
AuBenseiten der Wande angeordnet 

Hierdurch ergibt sich eine besonders enge Warme- 25 
koppelung zwischen den Heizelementen und den Tro- 
gen, wodurch erreicht werden kann, daB die Warme- 
energie wirksam auf die Reagenzien ubergeht, statt in 
die Umgebung abzustrahlen. Die Anordnung sowohl an 
den Boden als auch den AuBenwanden der Wande ge- 30 
wahrleistet eine gleichmaBige Verteilung und damit ei- 
ne homogene Erwarmung der Reagenzien. Durch die 
groflflachige Warmeubertragung entfallt die Notwen- 
digkeit, die Heizelemente auf eine weit erhohte Ober 



fuhrungsbeispiei veranschaulicht. 
In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise gebrochene An- 
sicht einer Vorrichtung nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung ge- 
maBFig. 1, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung ge- 
maBFig. 1, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Schublade, 
Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Schublade, 
Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Trog, 
Fig. 7 einen Querschnitt durch einen Trog, 
Fig. 8 eine Draufsicht auf einen Trog, 
Fig. 9 eine Langsansicht eines Objekttragerhalters, 
Fig. 10 eine Queransicht eines Objekttragerhalters, 
Fig. 1 1 einen Querschnitt durch einen Trog mit einer 

Beheizungsvorrichtung. 

Pig. 12 einen weiteren Querschnitt durch einen Trog 

mit einer Beheizungsvorrichtung. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Vorrichtung zur Farbung 

von auf Objekttragern angeordneten histologischen 

Praparaten. 

Die Vorrichtung umfafit ein Gehause 42 mit mehre- 
ren Behandlungsstationen 16. In den Behandlungsstatio- 
nen 16 befinden sich Trdge 48 mit Reagenzien zur Vor- 
behandlung und Farbung sowie eine Trocknungskam- 
mer64. 

Die Behandlungsstationen 16 bilden im Gehause 42 
zwei parallele Reihen 66 und 68 und zwischen diesen 
Reihen befindet sich eine Abtropfzone 36, die als was- 
serfiihrende Kammer 70 ausgebildet ist. Oberhalb der 
Behandlungsstationen 16 ist eine Transportvorrichtung 
18 angeordnet. Ferner ist im vorderen Bereich des Ge- 
h&uses 42 eine Beschickungsstation 38 und eine Entnah- 



atur-ubet^ie-anzustrebende-Erwa™ 



ratur der Reagenzien bringen zu miissen. 

Die Heizelemente konnen auch in die Boden und/ 
oder in die Wande integriert sein. 

Dadurch ergibt sich eine noch bessere Einkoppelung 
der Warmeenergie in die Reagenzien. 

Bei einer praktischen Ausgestaltung sind Tempera- 
turfuhler und mit den Temperaturfuhlern und den Heiz- 
elementen verbundene Regelschaltungen vorgesehen. 
Die Temperaturfuhler sind thermisch mit den Boden 
oder den Wanden der Troge gekoppelt. 

Hierdurch konnen fur jede Behandlungsstation indi- 
viduelle Temperaturen eingestellt und auch die durch 
Verdampfung, Abstrahlung oder Warmeubertragung 
auf die Objekttrager auftretenden Warmeverluste indi- 
vidual und schnell ausgeglichen werden, so daB stets die 
fiir einen optimalen Behandlungsablauf erforderliche 
Temperatur gewahrleistet ist. 

Vorzugsweise sind Bereiche an der Unterseite der 
Troge unterhalb der Facher von Heizelementen und 
Temperaturfuhlern ausgespart. 

Dadurch wird auch bei beheizbaren Trogen eine ein- 
wandfreie magnetische Koppelung zwischen den An- 
trieben und den Ruhrflugeln hergestellt. 

Die Hebe- und Senkvorrichtung der Transportvor- 
richtung weist eine Parallel fiihrung fur das Kuppelele- 
ment auf, die aus zwei FUhrungsstangen besteht. 

Hierdurch wird erreicht, daB das Kuppelelement auch 
dann waagerecht ausgerichtet bleibt, wenn der zu trans- 
portierende Objekttragerhalter einseitig bestiickt oder 
belastet ist. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der 
weiteren Beschreibung und der Zeichnung, die ein Aus- 



schiebbare Schublade 44 gehort. 

Die Transportvorrichtung 18 ermoglicht Transport- 
bewegungen in drei Koordinatenachsen. Dadurch kon- 
nen die Behandlungsstationen 16 in jeder beliebigen 
Reihenfolge angefahren werden. Ein erster Transport- 
schlitten 120 ist in Querrichtung verfahrbar. Er ruht auf 
zwei gehauseseitigen Schienen und ist mit einem Paral- 
lelantrieb ausgestattet. der auf beiden Schiene eine syn- 
chrone Bewegung sicherstellt. 

Auf dem ersten Transportschlitten 120 ist ein zweiter 
Transportschlitten 122 fur eine Bewegung in Langsrich- 
tung angeordnet. Da die Spannweite dieses zweiten 
Transportschlittens 122 kleiner ist, kommt er ohne Pa- 
rallelantrieb aus. Der zweite Transportschlitten 122 wie- 
derum tragt eine Hebe- und Senkvorrichtung 124. Die 
beiden Transportschlitten 120 und 122 sowie die Hebe- 
und Senkvorrichtung 124 werden durch Stellglieder 30, 
32 und 34 angetrieben, die als Schrittmotore, geregelte 
Gleichstrommotore als Servomotore ausgebildet sind. 
Die erreichte Position wird Ober Sensoren erfaBt, die 
jedoch aus Grunden der zeichnerischen Obersichtlich- 
keit hier nicht dargestellt sind. Durch diese Ausgestal- 
tung wird eine sehr genaue reproduzierbare Positionie- 
rung ermoglicht. 
60 Die Stellglieder 30, 32 und 34 sind Bestandteil einer 
Steuerung 24, die auBerdem einen Rechner 28 und einen 
Speicher26 umfaBt. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist die 
Hebe- und Senkvorrichtung 124 eine ParallelfUhrung 
65 fur ein Kuppeletement 20 auf. Das Kuppelelement 20 
besteht aus einer Tragerplatte 128 und zwei im Abstand 
angeordneten parallelen Greifhaken 130. 

Diese Greifhaken 130 sind an entsprechende Kuppel- 
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elemente 22 auf Seiten der Objekttragerhalter 14 ange- 
pafit Letztere sind in den Fig, 9 und 10 dargestellt. Wie 
aus der Zeichnung erkennbar, werden die Kuppelele- 
mente 22 durch die Henkel dieser Objekttragerhalter 14 
gebildet. 5 

Das Einkuppeln der Greiferhaken 130 mit den Kup- 
pelelementen 22 der Objekttragerhalter 14 geschieht 
dadurch, daB der aufzunehmende Objekttragerhalter 14 
zunachst von einer Langsseite angefahren wird, wobei 
die Greiferhaken 130 soweit abgesenkt sind, daB sie 10 
tiefer als die Kuppelelemente 22 der Objekttragerhalter 
14 liegen. Wenn die Greiferhaken 130 und die Kuppel- 
elemente 22 fluchteru wird die Hebe- und Senkvorrich- 
tung 124 angehoben und die Kuppelung erfolgt da- 
durch, daB der Henkel des betreffenden Objekttrager- t5 
halters 14 in der Vertiefung der Greiferhaken 130 zu 
liegen kommt und mit angehoben wird. 

Der Objekttragerhalter 14 kann nun zur vorgegebe- 
nen Position verfahren werden, indem die beiden Trans- 
portschlitten 120 und 122 entsprechend verfahren wer- 20 
den. Nach Erreichen der gewiinschten Position wird die 
Hebe- und Senkvorrichtung 124 abgesenkt bis der Ob- 
jekttragerhalter 14 in einer Halterung der Behandlungs- 
station 16 aufliegt Die Greifhaken 130 fahren dann noch 
ein biBchen weiter nach unten, bis sich der Henkel aus 25 
den Greifhaken gelost hat. Danach wird der zweile 
Schlitten 122 wieder verfahren und anschlieBend kann 
in ahnlicher Weise ein anderer Objekttragerhalter 14 
aufgenommen werden. 

Die Betatigung der Transportvorrichtung 18 erfolgt 30 
mit der Steuerung 24. Im Speicher 26 ist ein Programm- 
raster gespeichert das Transportzeiten, Behandlungs- 
zeiten, Behandlungstemperaturen und Behandlungssta- 
tionen 16 umfaBt, die angefahren werden sollen. Je nach 
~d erge hi re n~Far be me thod e _ wi rd~ein _ b estimmtes-Pro^-3r 
grammraster im Speicher 26 ausgewahlt, das den Rech- 
ner 28 veranlaBt, Ober die Stellglieder 30, 32 und 34 den 
Bewegungsablauf zu steuern. Wenn mehrere unter- 
schiedliche Farbemethoden zur gleichen Zeit ablaufen, 
wird an Hand der gespeicherten Programmraster der 40 
Programmstart unterschiedlicher Farbemethoden im 
Sinne eines iiberlappungsfreien Paralleilaufs der Pro- 
grammraster gesteuert Ist also z. B. der Farbeprozefl 
fur einen ersten Objekttragerhalter 14 eingeleitet wor- 
den, so ermittelt das Programm an Hand der Pro- 45 
grammraster der Farbemethode fur den laufenden Far- 
beprozeB und der Programmraster fur weitere Farbe- 
prozesse den Startzeitpunkt, an dem der nachste Farbe- 
prozeB beginnen kann. Sobald dieser Startzeitpunkt er- 
reicht ist, wird der nachste Objekttragerhalter 14 in den 50 
ProzeBablauf einbezogen. 

Zur Vorbereitung eines Farbeprozesses werden Pra- 
parate 12 auf Objekttragern 10 in Objekttragerhalter 14 
eingesetzt wie es Fig. 10 veranschaulicht, und die Ob- 
jekttragerhalter 14 in eine Beschickungsstation 38 ge- 55 
stellt Aus dieser Beschickungsstation 38 werden die Ob- _ 
jekttragerhalter 14 nacheinander von der Transportvor- 
richtung 18 automatisch entnommen und den vom Pro- 
gramm anhand der gewahlten Farbemethode vorgese- 
henen Behandlungsstationen 16 zugefuhrt. Nach Been- 60 
digung des Farbeprozesses werden die Objekttrager- 
halter 14 in einer Entnahmestation 40 abgestellt. 

Die Beschickungsstation 38 und Entnahmestation 40 
sind durch eine seitliche Offnung im Gehause 42 zu- 
ganglich. Das Einsetzen vorbereiteter Objekttragerhal- 65 
ter 14 bzw. das Herausnehmen behandelter Objekttra- 
gerhalter 14 erfolgt mittels einer waagerecht verschieb- 
baren Schublade 44, die im Detail in den Fig. 4 und 5 
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dargestellt ist. 

Die Schublade 44 besitzt eine Auflageflache 46, auf 
der Troge 48 fur Objekttragerhalter 14 abgestellt wer- 
den konnen. Auf der linken Seite sind Positionen A, B, C 
und D angedeutet, auf die Objekttragerhalter 14 in die 
Beschickungsstation 38 gelangen, wahrend auf der rech- 
ten Seite entsprechende Positionen A', B', C und D' 
markiert sind, in der die behandelten Objekttragerhalter 
14 in der Entnahmestation 40 abgestellt werden. Durch 
das Programm ist dafiir gesorgt, daB die Objekttrager- 
halter nach Durchfuhrung des Farbeprozesses in der 
gleichen Position in der Entnahmestation 40 abgestellt 
werden, in der sie auch in die Beschickungsstation 38 
hineingestellt wurden. 

In der eingeschobenen Lage der Schublade 44 besteht 
eine Zugriffsmoglichkeit der Transportvorrichtung 18 
auf die Objekttragerhalter 14, wahrend in der ausgezo- 
genen Lage der Schublade 44 ein manuelles Einsetzen 
und Herausnehmen der Objekttragerhalter 14 ermog- 
licht ist. Zwei Zahnstangen 52 und 54, die mit auf einer 
gemeinsamen Welle angeordneten Zahnradern in Ein- 
griff stehen, sorgen fur eine Parallelfuhrung der Schub- 
lade 44 sowohl bei automatischer als auch bei manueller 
Betatigung. 

Die Schublade 44 weist eine aufrechte, in diesem Fall 
senkrechte, AuBenwand 50 auf, die im eingeschobenen 
Zustand eine Offnung im Gehause 42 der Vorrichtung 
verschlieBt Zwischen der AuBenwand 50 der Schublade 
44 und dem Wandbereich mit der Offnung im Gehause 
42 kann auch eine Dichtung angeordnet sein. 

Wie die Detaildarstellung der Schublade 44 in Verbin- 
dung mit Fig. 1 veranschaulicht, ist zwischen der Off- 
nung im Gehause 42 und einer oberen Abdeckung 56 
ein senkrechter Wandbereich 58 vorhanden. Er be- 
grenzt-zusammen-mit-dem-ubrigen-Wandbereich-und 
der oberen Abdeckung 56 auch im herausgezogenen 
Zustand der Schublade 44 einen Sammelraum 60 fur 
Reagenziendampfe. 

Wahrend im geschlossenen Zustand der Schublade 
die Offnung ohnehin abgedichtet ist und somit keine 
Reagenziendampfe nach auBen treten konnen, wird 
auch im geoffneten Zustand zum Einsetzen und Heraus- 
nehmen der Objekttragerhalter 14 ein unkontrolliertes 
Entweichen der Reagenziendampfe verhindert Auf 
Grund ihres im Vergleich zur Luft geringen spezifischen 
Gewichts steigen die Reagenziendampfe nach oben und 
konzentrieren sich im Sammelraum 60, so daB sich im 
unteren Bereich des Gehauses 42 nur Dampfe geringe- 
rer Konzentration aufhalten und damit ein Austritt aus 
der Offnung stark vermindert ist Durch eine im hinte- 
ren Teil des Gehauses 42 angeordnete Absaugvorrich- 
tung 62, mit der der Sammelraum 60 verbunden ist, wird 
zudem auch die Konzentration der Reagenziendampfe 
im Sammelraum 60 vermindert, wodurch ein merklicher 
Austritt der Reagenziendampfe bei geoffneter Schubla- 
de 44 noch weiter reduzierl ist Die aus Fig. 3 ersichtli- 
che Absaugvorrichtung 62 besteht aus einem Luftkanal 
132 mit einem Kohlefilter 134 am EinlaB und einem oder 
mehreren Luftern 136. Abgesaugte Dampfe werden 
nach weitgehender Reinigung durch das Kohlefilter 134 
iiber ein an der Riickseite angeschlossenes Rohr ins 
Freie gefuhrt. 

Die Behandlungsstationen 16 im Gehause 42 der Vor- 
richtung befinden sich an genau festgelegten Orten, die 
auch im Steuerprogramm der Steuerung gespeichert 
sind So konnen sie gezielt angefahren werden. Die in 
den Behandlungsstationen 16 stehenden Troge 48 ent- 
halten als Reagenzien Reinigungs- und Spulmittel sowie 
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die eigentlichen Farbereagenzien. Eine besondere, im 
Zusammenhang mit dem Programmablauf stehende 
Reihenfolge der Reagenzien in den Behandlungsstatio- 
nen 16 ist nicht erforderlich, da alle Behandlungsstatio- 
nen 16 in kurzer Zeit angefahren werden kcjnne und 
stets Zugriff zu jeder Behandlungsstation 16 besteht. 
Dennoch kann es sinnvoll sein, die Behandlungsstatio- 
nen 16 mit Reagenzien fur die haufigsten Farbemetho- 
den so aufzustellen, daB kurze Transportwege zwischen 
den einzelnen Stationen erzielt werden konnen. 

Diese kurzen Transportwege werden unter anderem 
dadurch erzielt, daB die Behandlungsstationen 16 in 
zwei parallelen Reihen 66 und 68 angeordnet sind und 
zwischen den Behandlungsstationen 16 eine Abtropfzo- 
ne 36 vorhanden ist. Diese Abtropfzone 36 ist vorzugs- 
weise als wasserfuhrende Kammer 70 ausgebildet und 
besitzt einen EinlaB 72 und einen Auslafi, damit das von 
abtropfenden Reagenzien verunreinigte Wasser ausge- 
tauscht werden kann. Die wasserfuhrende Kammer 70 



gesehen. Die Abstands- und/oder Fuhrungsstege 94, 96, 
98, 100 sind paarweise auf den beiden Innenwanden, 90, 
92 angeordnet. Sie sorgen dafiir, daB die Objekttrager- 
halter 14 exakt in den Trogen 48 bzw. der Trocknungs- 
5 kammer 64 positioniert sind. Dadurch wird einmai das 
Absetzen und Aufnehmen durch die Transportvorrich- 
tung erleichtert, zum anderen verbleibt ein Zwischen- 
raum zwischen den Objekttragerhaltern 14 und den 
Wanden derTrdge 48, so daB die Reagenzien bei Bedarf 
io auch zirkulieren konnen und so ungehindert zu den Pra- 
paraten 12 auf den Objekttragern 10 gelangen konnen. 

Urn das Einsetzen der Objekttragerhalter 18 in die 
Troge 48 zu erleichtern, weisen die Abstands- und/oder 
FUhrungsstege 94, 96, 98, 100 Einlaufschragen 102 auf, 
15 die uber den oberen Rand hinausragen. Treten beim 
Einsetzen geringfugige Verschiebungen auf, so sorgen 
die Einlaufschragen 102 dafiir, daB diese Positionie- 
rungsfehler ausgeglichen werden. Die Objekttragerhal- 
ter 14 gleiten so exakt mit ihren Schenkeln 86 und 88 in 



laflt sich neben der Funktion als Abtropfzone auch als 20 die Sacknuten 78 und 80 ein. 



weitere Behandlungsstation verwenden, in der Objekt* 
tragerhalter 16 mit Objekttragern gewassert werden. 

Ein besonderer Vorteil der gewahlten Anordnung be- 
steht darin, daB beim Transport von einer Behandlungs- 
station 16 zur nachsten der Weg stets uber die Abtropf- 
zone 36 gefuhrt werden kann, so daB einmai die Ver- 
schleppung von Reagenzien zur nachsten Behandlungs- 
station 16 und die Gefahr einer Verunreinigung dersel- 
ben verhindert wird. Zum anderen wird der Transport- 



Aber selbst, wenn keine Positionierungsfehler auftre- 
ten, tragen die Einlaufschragen 102 zur Beschleunigung 
des ProzeBablaufs bei, da nicht abgewartet werden muB, 
bis Pendelbewegungen der Objekttragerhalter 14 beim 
25 Anhalten der Transportvorrichtung 18 abgekiungen 
sind. Vielmehr konnen die Objekttragerhalter 14 bereits 
unmittelbar nach Erreichen der Behandlungsposition 
abgesenkt werden. Die Pendelbewegungen werden 
dann beim Hineinfahren durch die Einlaufschragen 102 



weg dazu ausgenutzt, daB zwischendurch anhaftende 30 der Abstands- und/oder FUhrungsstege 94, 96, 98, 100 



Reagenzien von den Objekttragern abtropfen konnen. 
Wartezeiten, wie sie bei bekannten Farbeautomaten er- 
forderlich sind, urn eine Verunreinigung der Behand- 
lungsstationen mit fremden Reagenzien zu vermeiden, 
-sind daher entbehrhchr 



Eine spezielle Behandlungsstation ohne Reagenzien 
stellt die Trocknungskammer 64 dar. Sie befindet sich an 
der hinteren linken Wand und ist mit einem Warmluft- 
geblase 138 verbunden, das im linken Bereich des Ge- 
niuses 42 angeordnet und aus Fig. 2 erkennbar ist. Das 40 
Warmluftgeblase besteht aus dem eigentlichen Geblase 
140 und einem Heizkorper 142 im Luftkanal. Die Tem- 
peratur der Warmluft kann uber einen Temperaturfiih- 
ler erfaflt und von einer Regelschaltung, die auch durch 
den Rechner28 gebildet sein kann, geregelt werden. 

Im Gegensatz zu bekannten Farbetrogen, wie sie bei 
ublichen Farbeautomaten verwendet werden, zeichnen 
sich die hier benutzten Troge 48 durch besondere kon- 
struktive Merkmale aus. Wie aus den Fig. 6, 7 und 8 
ersichtiich ist, umfassen die Troge 48 Halteeiemente 76 50 
fur eingesetzte Objekttragerhalter 14. Diese Halteeie- 
mente 76 bestehen aus oben offenen Sacknuten 78, 80 in 
zwei gegenuberliegenden Innenbereichen der Wande 



abgefangen. 

Wie weiterhin aus den Detailzeichnungen der Troge 
48 erkennbar ist, besitzen die Troge 48 topfartige Fa- 
cher 106 in den Boden 104. In diesen Fachern 106 kon- 
^s^eiri^hrflugertOirangeor^^ 



gel 108 ermoglichen bedarfsweise eine Umwalzung der 
Reagenzien, so daB auch bei ruhendem Objekttrager- 
halter 14 eine wirksame Umspiiiung der Praparate mit 
Reagenzien erifolgen kann. 

Die Troge 48 bestehen aus nichtmagnetischem Mate- 
rial und unterhalb der Troge 48 sind Riihrantriebe 112 
angeordnet. Die Ruhrflugel 108 umfassen integrierte 
Permanentmagnete 110 und sind mit den Rtihrantrieben 
112 magnetisch gekoppelt Die Riihrantriebe 112 kon- 
45 nen als mechanische Antriebe mit einer Magnetkupp- 
lung ausgestattet sein oder als Drehfeldgeber. Die letz- 
tere Ausftihrung wird bevorzugt, da hierdurch auf orts- 
fest im Geh&use angeordnete bewegbare Elemente ver- 
zichtet werden kann. 

Die RUhrantriebe 112 konnen sUndig an ihrem On 
verbleiben, so daB die Troge 48 bei Verbrauch oder 
Austausch der Reagenzien ohne weiteres entnommen 
und wieder eingesetzt oder gewechselt werden konnen. 
Dabei sind keine MaBnahmen erforderlich, den Antrieb 



82 und 84. In diese Sacknuten 78, 80 gleiten seitlich 

vorstehende Schenkel 86, 88 der Objekttragerhalter 14 55 112 von den Ruhrflugeln 108 zu entkuppeln. 

beim Einsetzen hinein. Im eingeschobenen Zustand lie- Bestimmte Farbeprozesse erfordern auch temperier- 

gen die Schenkel 86, 88 der Objekttragerhalter 14 am te Reagenzien. Hierftir sind einige Behandlungsstatio- 

unterenEnde der Sacknuten 78, 80 auf. nen beheizbar ausgestaltet. Die beheizbaren Behand- 

Die vorstehenden Schenkel 86, 88 sind oben durch lungsstationen 16 sind vorzugsweise nebeneinander an- 

einen Verbindungsschenkel verbunden und bilden einen eo geordnet, damit Warmeverluste nicht auf unbeheizte 



Henkel. Diese Henkel, die gleichzeitig als Kuppelele 
mente 22 dienen, werden so zwangslaufig in einer auf- 
rechten Stellung fixiert, so daB sie gezielt von der Trans- 
portvorrichtung 18, speziell deren Greifhaken 130 er- 
faflt werden konnen. 

Wie aus der Zeichnung auBerdem ersichtiich ist, sind 
an den anderen Innenbereichen der Wande 90 und 92 
Abstands- und/oder Fuhrungsstege 94, 96, 98, 100 vor- 



Behandlungsstationen ubertragen werden und der Ge- 
samtenergieverbrauch durch Konzentration der beheiz- 
baren Behandlungsstationen vermindert wird. Auch die 
mdgliche Quelle von elektrischen Storsignalen auf 
65 Grund von Regelvorgangen integrierter Regelschaltun- 
gen laBt sich dadurch auf einen Bereich konzentrieren, 
wobei durch geeignete Anordnung dieses Bereiches die 
storende Beeinflussung anderer Baugruppen, z. B. der 
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Steuerung fur die Transportvorrichtung vermindert 
oder beseitigt werden kann. 

Die Fig. 11 und 12 zeigen Ausfuhrungsbeispiele be- 
heizbarer Troge. Fig. 1 1 zeigt einen Querschnitt durch 
einen Trog 48, bei dem Heizelemente 1 14 an der Unter- 5 
seite der Bdden 104 und an den AuBenseiten der Wande 
82, 84 angeordnet sind. Durch diese Anordnung wird 
eine gleichmafiige Warmeubertragung auf die Troge 
und damit auf die in ihnen befindlichen Reagenzien er- 
reicht. Die Heizelemente 114 konnen stationar im Ge- to 
hause 42 der Vorrichtung untergebracht sein, so daB die 
Troge 48 auch ohne Trennung elektrischer Verbindun- 
gen herausgenommen werden kdnnen. Bei der darge- 
stellten Ausfuhrung greifen die Heizelemente 114 kraft- 
schliissig von auBen an die Trdge 48 an und ergeben so 15 
eine gute Einkoppelung der Warmeenergie. Diese Aus- 
fuhrung hat den Vorteil, daB die Troge 48 ohne kon- 
struktive AnderungsmaBnahrnen in gleicher Weise fur 
beheizbare Behandlungsstationen wie fur unbeheizte 
verwendet werden konnen. 20 

Bei einer anderen Ausgestaltung, wie sie Fig. 12 zeigt, 
sind die Heizelemente 114 in die B6den 104 und in die 
Wande 82, 84, 90, 92 integriert. Hier ist zwar eine spe- 
zielle Ausgestaltung der Troge 48 erforderlich, es laBt 
sich jedoch der WarmeObergang von den Heizelemen- 25 
ten 114 auf die Reagenzien verbessern und die Abstrah- 
lung an die Umgebung vermindern. 

Bei einer Weiterbildung sind in den Bdden 104 oder in 
den Wanden 82, 84, 90, 92 oder an der Innenseite der 
Troge 48 Temperaturfuhier 116 angeordnet. Mittels Re- 30 
gelschaltungen 118 lassen sich die Heizelemente 114 so 
steuern, daB eine konstante Temperatur eingestellt wer- 
den kann. Die Temperatur laBt sich fur jeden Trog 48 
individual einstellen, so daB die erzielte Behandlungs- 
~qu3ilifaTTIn^~BellaT^ 
werden kann. Dies stellt eine wesentliche Verbesserung 
gegeniiber bekannten Farbeautomaten dar, bei denen 
die Farbetroge durch ein gemeinsames Wasserbad be- 
heizbar sind und daher nur eine einheitliche Erwarmung 
moglich ist. 40 

Bereiche an der Unterseite der Troge 48 unterhalb 
der Facher 106 sind von Heizelementen und Tempera- 
turfuhlern ausgespart. Dadurch wird auch bei beheizba- 
ren Trogen 48 eine einwandfreie magnetische Koppe- 
lung zwischen den Antrieben 112 und den RUhrflugeln 45 
I08hergestellt. 

Zum Aufbau der beschriebenen Vorrichtung konnen 
handelsubliche Materialien und Bauteile verwendet 
werden, so daB die Herstellung und auch die Einzelteil- 
beschaffung auBerordentlich giinstig ist. Mit der Vor- 50 
richtung konnen samtliche Routine-Farbungen durch- 
gefuhrt werden, die im ublichen Laborbetrieb anfallen. 
Dabei wird wahrend des Farbevorgangs ein Kontakt 
des Laborpersonals mit den Reagenzien und den Prapa- 
raten vermieden und durch den automatisierten Prozefl- 55 
ablauf eine hohe, gleichbleibende Qualitat erzielt 

Zur Durchfuhrung von BehandlungsmaBnahmen 
wird wie folgt vorgegangen. Objekttrager 10 mit Prapa- 
raten 12 werden zunachst in Objekttragerhalter 14 ein- 
geschoben, die Objekttragerhalter 14 dann in entspre- 60 
chende Positionen A, B, . . . der Schublade 44 gestellt und 
durch Einschieben der Schublade 44 in die Beschik- 
kungsstation 38 uberfiihrt. AnschlieBend wird das fUr 
jede Position gewunschte Farbeprogramm program- 
miert oder ein vorprogrammiertes und gespeichertes 65 
Farbeprogramm aufgerufen. Nun werden nacheinander 
mittels der Transportvorrichtung 18 die Objekttrager- 
halter 14 aus der Beschickungsstation 38 entnommen 



und den spezifischen Behandlungsstationen 16 zuge- 
fiihrt. Dabei werden in der Regel zunachst die Trock- 
nungskammer 64, danach Vorbehandlungs- und Farbe- 
bader durchlaufen. Beim Transport von einer Behand- 
lungsstation 16 zur anderen, also auch beim Obersprin- 
gen mehrerer Behandlungsstationen wird der Objekt- 
tragerhalter 14 mittig zwischen den zweireihig angeord- 
neten Behandlungsstationen 16 iiber die Abtropfzone 
36 gefiihrt, urn eine gegenseitige Verunreinigung der 
Reagenzien durch noch anhaftende Tropfen der vorher- 
gehenden Behandlungsstation zu vermeiden. In samtli- 
chen Vorbehandlungs- und Farbebadern konnen zur Er- 
zeugung einer Flussigkeitszirkulation die Ruhrflugel 
108 in Betrieb gesetzt werden. Diese werden iiber sta- 
tionare Antriebsvorrichtungen beriihrungslos angetrie- 
ben. 

Wahrend der Behandlungsdauer wird vom Rechner 
28 das Programmraster des laufenden Behandlungspro- 
zesses mit Programmrastern der weiteren Behandlungs- 
prozesse verglichen und der nachste Objekttragerhalter 
14 aus der Beschickungsstation 38 entnommen, sobald 
ein paralleler Behandlungsablauf gewahrleistet ist So- 
mit konnen nacheinander alle in die Beschickungssta- 
tion 38 gestellten Objekttragerhalter 14 zu den entspre- 
chenden Behandlungsstationen 16 gefiihrt werden, auch 
wenn der FarbeprozeB des ersten entnommenen Ob- 
jekttragerhalters noch nicht beendet wurde. Nach Ab- 
lauf des Behandlungsprozesses werden dann die Ob- 
jekttragerhalter 14 in der Entnahmestation 40 in die 
gleichen Positionen gestellt, in der sie auch in die Be- 
schickungsstation 38 gestellt wurden. Sie konnen nun 
zur weiteren Untersuchung durch Ausziehen der 
Schublade 44 entnommen werden. 



Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Farbung von auf Objekttragern 
angeordneten histologischen Praparaten, welche 
programmgesteuert mittels einer Transportvor- 
richtung in Objekttragerhaltern zu Behandlungs- 
stationen transportiert und dort BehandlungsmaB- 
nahmen entsprechend einer wahlbaren Farbeme- 
thode ausgesetzt werden, wobei die Transportvor- 
richtung nach Einsetzen eines Objekttragerhalters 
in eine Behandlungsstation von diesem getrennt 
wird und wahrend der Dauer der BehandlungsmaB- 
nahme in dieser Behandlungsstation andere Ob- 
jekttragerhalter in Abhangigkeit der gewahlten 
Farbemethode zu freien Behandlungsstationen 
transportiert werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur jede wahlbare Farbemethode ein Pro- 
grammraster gespeichert ist, das Transportzeiten, 
Behandlungszeiten, bedarfsweise Behandlungstem- 
peraturen und Behandlungsstationen umfaBt, daB 
der Programmstart unterschiedlicher Farbemetho- 
den im Sinne eines iiberlappungsfreien Parallel- 
laufs der Programmraster festgelegt wird und daB 
die Objekttragerhalter entsprechend der zuvor er- 
mittelten Programmstartreihenfolge nacheinander 
zu den Behandlungsstationen transportiert werden, 
sobald ein paralleler Behandlungsablauf gewahrlei- 
stet ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bewegungsablauf der Transport- 
vorrichtung zwischen den einzelnen Behandlungs- 
stationen so gesteuert wird, daB ein zu transportie- 
render Objekttragerhalter zunachst aus der Ruhe 
sanft beschleunigt, anschlieBend mit konstanter 
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Geschwindigkeit verfahren und schlieBlich sanft 
abgebremst wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Objekttragerhalter nach 
Verlassen einer Behandlungsstation mit fltissigen 5 
Reagenzien uber eine separate Abtropfzone zur 
nachsten Behandlungsstation transportiert werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auf Objekttragern 
angeordneten zu farbenden histologischen Prapa- 10 
rate nach durchzufuhrenden Farbemethoden ge- 
trennt in Objekttragerhaltern in eine Beschik- 
kungsstation gestellt werden, daB in einem Steuer- 
programm die Position in der Beschickungsstation 
mit einer gewahlten Farbemethode verkntipft wird \s 
und daB nach Durchfuhrung der BehandlungsmaB- 
nahmen die Objekttragerhalter in einer Entnahme- 
station abgestellt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Objekttragerhalter in der Entnah- 20 
mestation in der gleichen Position abgestellt wer- 
den, in der sie auch in die Beschickungsstation ein- 
gestelh wurden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Objekttragerhalter durch die 25 
Frontseite eines die Beschickungs-, Entnahme- und 
Behandlungsstationen umschlieBenden Gehauses 

in die Beschickungsstation verbracht und aus der 
Entnahmestation entnommen werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die BehandlungsmaB- 
nahmen sowie die Beschickung und Entnahme von 
Objekttragerhaltern bei oberseitigem AbschluB 
des Gehauses vorgenommen und Reagenzien- 

— dampfe-abgesaugt^verden; 35" 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Behandlungsstatio- 
nen mit fliissigen Reagenzien eine UmwaJzung der 
Reagenzien wahrend der Behandlungszeit vorge- 
nommen wird. 40 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlung we- 
nigstens teilweise in beheizten Behandlungsstatio- 
nen vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB vor unoVoder nach 
einzelnen BehandlungsmaBnahmen in Reagenzien 
eine thermische BehandlungsmaBnahme durchge- 
fuhrt wird. 

11. Vorrichtung zur Far bung von auf Objekttra- 50 
gern (10) angeordneten histologischen Praparaten 
(12), bestehend aus Objekttragerhaltern (14), Be- 
handlungsstationen (16) und einer Transportvor- 
richtung (18), mittels der die Objekttragerhalter 
(14) zu den Behandlungsstationen (16) transportiert 55 
und dort BehandlungsmaBnahmen entsprechend 
einer wahlbaren Farbemethode ausgesetzt werden, 
wobei die Transportvorrichtung (18) und die Ob- 
jekttragerhalter (14) Kuppelelemente (20, 22) um- 
fassen, welche nach Einsetzen eines Objekttrager- $o 
halters (14) in eine Behandlungsstation (16) eine 
wahlweise Trennung des Objekttragerhalters (14) 
von der Transportvorrichtung (18) und eine Ver- 
bindung mit einem anderen Objekttragerhalter (14) 
ermoglichen und wobei die Transportvorrichtung 65 
(18) eine Steuerung (24) umfaBt, welche wahrend 
der Dauer der BehandlungsmaBnahme in dieser 
Behandlungsstation (16) den Transport anderer 



Objekttragerhalter (14) in Abhangigkeit einer ge- 
wahlten Farbemethode zu freien Behandlungssta- 
tionen (16) steuert, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerung (24) einen Speicher (26) umfaBt, in 
dem fur jede wahlbare Farbemethode ein Pro- 
grammes ter gespeichert ist, das Transportzeiten, 
Behandlungszeiten, bedarfsweise Behandlungstem- 
peraturen und Behandlungsstationen (16) enthalt, 
und daB die Steuerung (24) auBerdem einen Rech- 
ner (28) umfaBt, der den Programmstart unter- 
schiedlicher Farbemethoden im Sinne eines uber- 
lappungsfreien Parallellaufs der Programmraster 
steuert und daB der Transport der Objekttrager- 
halter (14) nacheinander von der Beschickungssta- 
tion (38) zu den Behandlungsstationen (16) so ge- 
steuert ist, daB ein paralleler Behandlungsablauf 
gewahrleistetist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerung (24) Stellglieder 
(30, 32, 34) umfaBt, welche den Bewegungsablauf 
der Transportvorrichtung (18) zwischen den einzel- 
nen Behandlungsstationen (16) so steuern, daB ein 
zu transportierender Objekttragerhalter (14) zu- 
nachst aus der Ruhe sanft beschleunigt, anschlie- 
Bend mit konstanter Geschwindigkeit verfahren 
und schlieBlich sanft abgebremst wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine separate Abtropfzone 
(36) vorhanden ist. liber die die Objekttragerhalter 
(14) nach Verlassen einer Behandlungsstation (16) 
mit fliissigen Reagenzien zur nachsten Behand- 
lungsstation (16) transportierbar sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 

^ine^^chickungsstatio^ 
fiihrenden Farbemethoden getrennte Aufstellung 
von auf Objekttragern (10) angeordneten zu far- 
benden histologischen Praparaten (12) und eine 
Entnahmestation (40), in der Objekttragerhalter 
(14) nach Durchfuhrung der BehandlungsmaBnah- 
men abgestellt werden, umfaBt, daB in einem Steu- 
erprogramm die Position in der Beschickungssta- 
tion (38) mit einer gewahlten Farbemethode ver- 
knupfbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschickungsstation (38) und 
die Entnahmestation (40) Positionen (A, B, C, D; A', 
B', C, D') zum Ein- und Abstellen der Objekttra- 
gerhalter (14) aufweisen und daB die Transportvor- 
richtung (18) so gesteuert ist, daB die Objekttrager- 
halter (14) in der Entnahmestation (40) in der glei- 
chen Position abgestellt werden, in der sie auch in 
die Beschickungsstation (38) eingestellt wurden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschickungsstation (38) 
und die Entnahmestation (40) einen frontseitigen 
Zugang in einem die Vorrichtung umschlieBenden 
Gehause (42) besitzen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschickungsstation (38) und 
die Entnahmestation (40) eine waagerecht ver- 
schiebbare Schublade (44) umfassen, und daB in der 
eingeschobenen Lage der Schublade (44) eine Zu- 
griffsmdglichkeit der Transportvorrichtung (18) auf 
die Objekttragerhalter (14) besteht, wahrend in der 
ausgezogcnen Lage der Schublade (44) ein manuel- 
les Einsetzen und Herausnehmen der Objekttra- 
gerhalter (14) ermoglicht ist 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schublade (44) eine Auflage- 
flfiche (46) fur die Objekttragerhalter (14) oder fur 
Trdge (48) umfaBt, in denen die Objekttragerhalter 
(44) in der Beschickungsstation (38) und der Ent- 5 
nahmestation (40) aufbewahrt werden. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schublade (44) eine Parallel- 
fuhrung umfaBt, die aus zwei Zahnstangen (52, 54) 
besteht, welche mit auf einer gemeinsamen Welle 10 
angeordneten Zahnradern in Eingriff stehen. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Schublade (44) 
eine senkrechte AuBenwand (50) aufweist, die im 
eingeschobenen Zustand eine Offnung im Gehause 15 
(42) der Vorrichtung verschlieBt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen der senkrechten Au- 
Benwand (50) der Schublade (44) und dem Wandbe- 
reich mit der Offnung im Gehause (42) eine Dich- 20 
tung angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Offnung im Ge- 
hause (42) und einer oberen Abdeckung (56) ein 
senkrechter und/oder schrager Wandbereich (58) 25 
vorhanden ist, der zusammen mit dem iibrigen 
Wandbereich und der oberen Abdeckung (56) auch 
im herausgezogenen Zustand der Schublade (44) 
einen Sammelraum (60) fur Reagenziendampfe be- 
grenzt. " 30 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sammelraum (60) mit einer 
Absaugvorrichtung (62) verbunden ist 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
-sprach^l-bir 23^atf ^ 

Behandlungsstationen (16) neben Trogen (48) mit 
Reagenzien eine Trocknungskammer (64) umfaBt 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Behandlungsstationen (16) in zwei parallelen Rei- 40 
hen (66, 68) und die separate Abtropfzone (36) zwi- 
schen diesen beiden parallelen Reihen (66, 68) mit 
Behandlungsstationen (16) im Gehause (42) ange- 
ordnet ist. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 45 
spriiche 13 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die 
separate Abtropfzone (36) als wasserfuhrende 
Rammer (70) ausgebildet ist und einen Ein- (72) und 
einen Auslafi aufweist. 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 50 
spriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Behandlungsstationen (16) befindliche Trdge 
(48) oder die Trocknungskammer (64) Halteele- 
mente (76) fur eingesetzte Objekttragerhalter (14) 
umfassen, die als oben offene Sacknuten (78, 80) in 55 
zwei gegenuberliegenden Wanden (82, 84) der Tro- 
ge (48) bzw. der Trocknungskammer (64) ausgebil- 
det sind, in die seitlich vorstehende Schenkel (86, 
88) der Kuppelelemente (22) der Objekttragerhal- 
ter (14) beim Einsetzen hineingleiten. 60 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Troge (48) und die Trock- 
nungskammer (64) auf den anderen Innenseiten der 
Wande (90, 92) Abstands- und/oder Fiihrungsstege 
(94,96,98, 100) tragen. 65 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstands- und/oder Fuh- 
rungsstege (94, 96, 98, 100) paarweise auf den bei- 



den Innenseiten der Wande (90, 92) angeordnet 

sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstands- und/oder Fuh- 
rungsstege (94, 96, 98, 100) iiber den oberen Rand 
hinausragen und Einlaufschragen (102) aufweisen. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB die Troge (48) aus 
nichtmagnetischem Material bestehen in den Bo- 
den (104) der Trdge (48) topfartige Facher (106) fur 
Ruhrflugel (108) angeordnet sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl in die Ruhrflugel (108) Anker aus 
weichmagnetischem Material oder Permanentma- 
gnete (1 10) integriert sind. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Behandlungsstationen 
(16) unterhalb der Troge (48) Ruhrantriebe (112) 
angeordnet sind, die mit den Ankern oder Perma- 
nentmagneten (110) der Ruhrflugel (108) magne- 
tisch gekuppelt sind. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1 bis 
33, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere 
Behandlungsstationen (16) beheizbar sind. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beheizbaren Behandlungs- 
stationen (16) nebeneinander angeordnet sind. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB Heizelemente (114) im Ge- 
hause (42) unterhalb der Troge (48) angeordnet und 
mit den Trogen (48) thermisch gekoppelt sind. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den Trogen (48) Heizele- 
mente (1 14) angeordnet sind. 

"38— Vorrichtung-nach— Anspruch-37— dadurch-ge=~ 
kennzeichnet, daB die Heizelemente (114) an der 
Unterseite der Boden (104) und/oder an den Au- 
Benseiten der Wande (82, 84) angeordnet sind. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizelemente (114) in die 
B6den (104) und/oder in die Wande (82, 84, 90, 92) 
integriert sind. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 bis 
39, dadurch gekennzeichnet, daB Temperaturfuhler 
(116) und mit den TemperaturfuhJern (116) und den 
Heizelementen (114) verbundene Regelschaltun- 
gen (1 18) vorgesehen sind und daB die Temperatur- 
fuhler (116) thermisch mit den B6den(104) oder den 
Wanden (82, 84, 90, 92) der Troge (48) gekoppelt 
sind. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 
39, dadurch gekennzeichnet, dafl Bereiche im Ge- 
hause (42) und an der Unterseite der Troge (48) 
unterhalb der topfartigen Facher (106) von Heiz- 
elementen und Temperaturfuhlern ausgespart sind. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1 bis 
41, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hebe- und 
Senkvorrichtung (124) der . Transportvorrichtung 
eine Parallelfuhrung fur das Kuppelelement (20) 
aufweist, die aus zwei Fuhrungsstangen (126) be- 
steht 
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